数据处理设备技术指标（附件1）：

第一节  需求计划

一、需求一览表

本次招标货物包括列车运行环境监控设备—数据处理设备、易损易耗件，以及为货物交付和运用所需要的设计、制造、安装、调试、测试、售后服务等相关服务。

1 货物

本次招标的设备数量如下：

	序号
	货物名称及规格型号
	数量（套）
	交货地点
	备注

	（一）车地传输设备

	1
	无线通讯模块支架
	180
	买方指定地点
	

	2
	振动传感器
	15
	买方指定地点
	

	3 
	传输节点
	90
	买方指定地点
	

	4
	协议转换模块
	9
	买方指定地点
	

	5
	汇聚节点
	6
	买方指定地点
	

	6
	嵌入式工控机
	3
	买方指定地点
	

	（二）地面主控中心设备

	1
	应用服务器
	1
	买方指定地点
	

	2
	数据库服务器
	1
	买方指定地点
	

	3
	客户操作端PC机
	1
	买方指定地点
	

	4
	交换机
	2
	买方指定地点
	

	5
	大数据处理服务器
	1
	买方指定地点
	

	6
	预警服务器
	1
	买方指定地点
	

	7
	视频编码板
	1
	买方指定地点
	

	8
	列车模拟运动平台
	1
	买方指定地点
	

	（三）车载处理及显示设备

	1
	嵌入式工控机
	3
	买方指定地点
	

	2
	触摸屏
	2
	买方指定地点
	

	3
	KVM
	2
	买方指定地点
	

	4
	雷达适配设备
	1
	买方指定地点
	

	5
	UPS
	2
	买方指定地点
	2KVA与5KVA容量

	（四）地面监控设备

	1
	高速视频采集卡
	1
	买方指定地点
	

	2
	网络存储设备
	1
	买方指定地点
	

	3
	图像处理服务器
	1
	买方指定地点
	

	4
	移动滑索车支架
	60
	买方指定地点
	

	5
	移动滑索车索道
	1
	买方指定地点
	

	6
	移动滑索车
	1
	买方指定地点
	


2 技术要求

有关技术要求，见本招标文件的有关规定。

3 服务

有关技术资料、售后服务等要求，见本招标文件的有关规定。

第二节  技术要求

1 总 则

1.1 总则说明与评价准则

1.1.1投标人应仔细阅读招标人发出的招标书中规定的所有条款，包括各项技术规格。

1.1.2投标人提供的产品技术规格应与招标书中提出的要求一致。

1.1.3招标采购的设备应设计先进，采用经过验证的新工艺、新技术。

1.1.4招标采购的设备应能根据需要满足在高原地区正常工作。

1.1.5本技术条件中标注“*”的条款，评标委员会将重点审查，投标人必须逐项作响应性应答，否则其投标将被拒绝。

1.1.6技术条件中的品牌、规格主要针对指标及性能参数，不特指某一生产商及品牌。卖方设备应不低于所列项目的品质要求。

1.1.7单台价值高或技术含量高又是属于系列产品的高精设备，投标方必须提供产品的技术说明书、能证明其技术性能指标的有关文件或材料。对属于进口的该类设备还须提供报关单以证明其真实性。如是非生产商，应附生产厂家的相关资料、及相关资质证明。

1.2 一般性技术要求

1.2.1 除非在技术条件中另作规定，“近似”或“大约”一词则意味着偏差允许范围在10％以内。

1.2.2 除非在技术条件中另作规定，所有设备、仪器的计量均采用国际单位制（SI）度量。

1.2.3 除非在技术条件中另作规定，所有设备、仪器的设计和制造应符合ISO和/或IEC标准。

1.2.4 设备和仪器的金属构件表面，除了加工装配面和电镀表面以外，都应进行防锈或喷涂处理。在装配前，对封闭结构的内表面也应有必要喷涂或进行防锈处理，处理质量应符合SSPC标准。

1.2.5 在设备、仪器制造过程中，投标人应考虑整个系统设备之间的接口问题，特别是所订设备与现有设备之间的接口。投标人有责任解决接口问题，在设备安装后，整个系统之间接口不应存在任何问题。

1.2.6 在技术条件中所述的相同规格的设备必须是可互换的，且设备零、备件也必须是可互换的。

1.3 技术文件和清单

1.3.1 投标人在投标时应提供完整的技术文件，其中包括产品的主要性能、技术参数、结构特点、适用范围以及有关外形照片、原理图和安装图等。招标人有权无偿复制上述文件，以便本项目安装、维护。

1.3.2 所有技术文件、图纸都应使用中文，字迹清楚，内容完整，采用SI（国际单位制）单位、通用图形和符号。

1.4 其它

1.4.1投标人应承诺合同设备交付最终用户后，保证提供的合同设备逐台满足原铁道部和中国铁路总公司颁布的有关标准和技术条件所规定的功能及性能要求。

1.4.2如总则与技术条件发生矛盾，则以技术条件为准。

2 工程部分

2.1 工程概况

本次招标采购的列车运行环境监控设备—数据处理设备安装于动车组列车与地面上，在招标人指定的制造企业与试验现场进行安装、调试。

2.2 技术建议书

在本技术条件中提出的要求，投标人必须逐项作响应性应答（即说明如何满足），不允许复印招标文件，否则即认为投标人不满足招标人要求。招标人保留对本技术条件解释和修改的权利。

投标人提供的技术建议书应包含以下内容：

2.2.1 对招标人的技术条件的逐项答复。

2.2.2 设备技术资料

（1）设备构成说明。

（2）技术特性及指标说明。

（3）结构尺寸、安装方式说明。

（4）能够适用的安装、环境条件。

（5）招标人在技术条件中要求投标人提供的各项技术指标和数据。

2.3 测试、检验与验收

2.3.1 设备出厂前，投标人应对合同设备逐套进行整机测试，整机测试记录应随合同设备按套交付最终用户。设备交付时若发现材料、元器件缺损或性能劣化，均应由投标人无偿补齐或更换，并不得延误使用。

2.3.2合同设备到达安装现场后，投标人应会同招标人指定的人员共同对合同设备数量、外观、配件等进行开箱验收。

2.3.3合同设备安装后应进行调试和测试，所需的仪器、仪表由投标人提供，调试和测试记录由投标人和招标人共同签字确认并交付最终用户，调试测试内容参见附件三。设备出厂的整机测试记录和调试测试记录作为最终用户验收的主要条件。合同设备交付最终用户时，在最终用户指定的地点进行设备的验收。验收测试的内容由最终用户根据原铁道部和中国铁路总公司相关技术标准和技术条件等具体规定。

2.3.4合同设备安装调试后，达到规定的技术性能和保证指标并为招标人所接受，买卖双方签署最终验收报告，一式四份，双方各持两份，这将被视为合同设备已被招标人所验收。此证书并不免除投标人在合同质量保证期内应承担的义务和责任。

2.3.5招标人有权根据合同的规定，派员到投标人的设计、制造工厂、测试机构和实验室，在列车运行环境监控设备—数据处理设备的制造或组装过程，参加出厂检验及初步验收，并对制造过程和质量进行监督，验收时间和地点由用户确定。在检验过程中投标人提出的任何改进意见或签署的任何书面文件并不能取代招标人在现场对列车运行环境监控设备—数据处理设备的联调试验及最终交接验收。

2.3.6在列车运行环境监控设备—数据处理设备测试期间，如果未能达到规定的要求和验收指标，双方应共同就此进行调查，澄清责任。对此负有责任的当事人应当采取适当措施消除缺陷，使试验顺利进行。

2.4 技术服务及售后服务

2.4.1 技术服务和售后服务包括合同设备的安装指导、调试测试和在最终用户指定地点的验收测试、维护人员培训，以及合同设备在寿命期内的维修技术支持，包括提供设备升级软件（含首套设备的软件升级实施和升级确认）和维护工具等。

2.4.2合同设备在寿命期内，投标人免费提供设备（含维护工具）升级软件。

2.4.3 投标人的责任包括从设备的设计、制造到整套设备的交付使用(包括有关设备的连接)以及技术条款所规定的正常运转，在产品安装和交付使用期间，投标人应派技术人员对招标人指定人员进行培训和指导，并且对整个系统的开通负有责任。

2.4.4 在合同设备的寿命期内，投标人应提供维修技术支持服务，包括记录数据分析支持、故障定位分析、故障维修等。

2.4.5 在安装期与运营期内，任何由于系统设计、设备制造、程序汇编、安装等缺陷引起的更换设备和修改软件，投标人应免费提供。

2.4.6 为使合同能顺利执行，在合同签订后，投标人应与招标人进行安装设计联络，确定布线、供电条件等设备安装事宜。

2.4.7 技术资料

2.4.7.1对于每份合同，投标人应在合同执行阶段向最终用户免费提供设备技术资料（印刷版和CD光盘版)。

2.4.7.2 技术资料要求用中文书写，并使用国际通用的图型和符号。技术资料的清单应有简洁明了的名称和编号。

2.4.7.3 投标人提供的技术资料内容必须与合同设备一致。

2.4.7.4 招标人有权复制投标人提供的资料，用于设备的维修管理。

2.4.7.5 投标人应提供用于运营维护管理所需的各项技术资料，包括但不限于：

（1）设备的技术手册（包括产品说明书，设备的安装图册、各单元模块的规格和组装图，并提供设备的原理图、电路图、印刷电路板图、元器件表的PDF格式电子文件）。

（2）设备的操作使用手册（包括提供操作人员使用的简明操作方法和用于维修的详细操作使用手册）。

（3）设备维修手册（包括日常维护方法、性能测试方法和常见故障诊断指南）。

（4）设备出厂的整机测试记录。

（5）投标人提供的其它技术资料。

2.4.8 技术培训

2.4.8.1投标人应向最终用户提供技术培训。

2.4.8.2 技术培训地点和时间应与最终用户协商确定。

2.4.8.3 技术培训内容包括（但不限于）设备的维修、测试的方法、故障处理方法、数据下载和分析方法，具体培训要求由最终用户与投标人协商确定。

2.5 专用维修工具

2.5.1 投标人应向最终用户提供用于投标设备检测、试验的专用维修工具（或软件）。

2.6 质量保证期

2.6.1  质量保证期是指自最终交接验收之日起的一段期间，在此期间内投标人应保证合同设备的正常稳定运行，并负责消除合同设备存在的缺陷。

2.6.2 投标人提供的设备的质量保证期：24个月。

2.6.3 在质量保证期内，发现已安装的设备不符合技术条件或存在缺陷，应由投标人赔偿。招标人在质量保证期满后的30天内签发的赔偿要求文件均为有效文件。

2.6.4 收到招标人要求赔偿的文件后的3个日历日内，投标人应免费更换要求赔偿的设备，并负责将其运至现场安装、调试、开通。如果招标人自己能克服设备的主要缺陷，则投标人应负担由此引起的费用。

2.6.5 在质量保证期内，由于所供设备的缺陷而在现场出现故障，则该有故障的设备的质量保证期应从故障恢复之后重新计算。

2.7 说明

2.7.1 投标人如有更好的技术方案实现本技术条件的各项要求，可对本技术条件提出修改建议或方案，供招标人参考。

2.7.2 本技术条件中所述有关商务条款如与招标书中的商务条款有矛盾时，以招标书中的商务条款为准。

3 技术部分


3.1 概述

3.1.1本技术条件适用于列车运行环境监控设备—数据处理设备的设备采购及服务。

3.1.2 投标应提供的技术资料

3.1.2.1投标书应对技术条件内容必须逐条应答，不回答或含糊不清视为不满足；对本技术部份的“主要技术要求”的条款，还应详细说明或提供相应的证明文件。

3.1.2.2对数据处理设备的关键部件，投标人应列出主要技术规格、生产厂家名称、维修联系方式。采用进口部件的，投标人还应说明进口部件的预计寿命期限，以及生产厂家或投标人对进口部件给予售后维修的书面承诺。投标人采用国产化部件替代进口部件的，投标人应详细说明国产化部件在供货范围内使用的具体数量、主要技术规格和生产厂家名称。

3.1.2.3投标人应提供各类设备的型号核准证书复印件。

3.1.2.4投标人应提供投标设备整机的产品检验报告。

3.1.2.5投标人须提供投标产品软硬件与认证测试时送检产品的变化说明。

3.1.2.6投标人须提供各单元功能测试报告。

3.1.2.7 本技术条件没有提到而投标人认为有必要说明问题。

3.2 设备总体要求

列车运行环境监控设备—数据处理设备部署在列车与地面上，主要包含4部分：车地传输设备、地面主控中心设备、车载处理及显示设备、地面监控设备。车地传输设备主要通过汇聚节点与传输节点实现列车与地面的数据收发并通过嵌入式工控机等完成后端分析；地面主控中心设备主要通过应用服务器、数据库服务器、交换机及客户操作端PC等完成车载及地面监控设备采集信息的协调管理；车载处理及显示设备主要由嵌入式工控机与触摸屏等完成车载监测信息的分析与显示；地面监控设备主要由高速视频采集及驱动与图像处理单元等完成地面监测信息的分析处理。

3.2.1本项目采购的设备应符合以下技术标准或标准性技术文件要求：

（1）《铁路技术管理规程（高速铁路部分）》（铁总科技〔2014〕172号）

（2）GBT19001《质量管理体系基础和术语》

（3）GB/T 21563-2008《轨道交通机车车辆设备 冲击和振动试验 IEC 61373:1999,IDT》

（4）TB/T 1484《铁路机车车辆电缆订货技术条件 TB/T》

（5）TB/T 3153-2007《铁路应用机车车辆布线规则》

（6）DIN 5510-1《机车车辆的防火》

（7）GB/T 21562-2008《轨道交通可靠性、可用性、可维修性和安全性规范及示例》

（8）EN50126-1999《铁路应用可靠性、可用性、可维护性和安全性技术条件和验证（RAMS）》

（9）TB/T 3133-2006《铁道机车车辆电子产品的可靠性、可用性、可维修性（RAMS）》

（10）EN 50124-1:2001《铁路应用 绝缘配合 第 1 部分：基本要求》

3.2.2主要功能要求

（1）车地传输设备：无线通讯模块支架可承载各类传输模块含采集模块支架、传输模块支架、汇聚节点模块支架；A类汇聚节点具备支持zigbee协议，NRF传输方式，B类汇聚节点具备支持WiFi、ZigBee传输方式。

（2）地面主控中心设备：能协调管理车载监测处理系统、地面监控系统、各通信单元、主控模块、图像处理单元、预警单元等的工作；能实现列车实时位置信息管理及图形化展示。
（3）车载处理及显示设备：嵌入式工控机及触摸屏能对采集的图像进行智能分析，出现异常情况时能进行报警提示。

（4）地面监控设备：监控设备范围覆盖列车行驶的安全警戒区；系统具备报警信息的存储、检索等功能。

3.2.3 主要性能要求

（1）车地传输设备：无线通讯模块支架采用不宜腐蚀金属U型架，支架为固定安装方式，具有良好的抗雷击、不宜腐蚀、光照老化度慢等特性；传输节点及汇聚节点具有强度高、重量轻、耐腐蚀、散热性能好、使用寿命长的特点；设备具备7×24小时不间断、稳定、高效的运行能力；系统接收率≥80%；传输速率不小于256kbps以上，联网所需时间在15ms以内。
（2）地面主控中心设备：系统具有较高的可靠性，具备7×24小时不间断、稳定、高效运行的能力；系统平均无故障时间（MTBF）≥20000小时。

（3）车载处理及显示设备：满足最大350km/h车速下的稳定安全运行；一次持续最长工作时间≮10h，满足高铁列车运行时间要求。

（4）地面监控设备：系统具有较高的可靠性，具备7×24小时不间断、稳定、高效运行的能力。

*3.3 主要技术要求

3.3.1 供电电源

列车运行环境监控设备—数据处理设备的工作电源采用交流电源（标称工作电压一般为AC220V）。投标人应提供数据采集设备的最大功耗指标、各部组件实际功耗指标，电源单元向各部组件供电的最大稳定输出功率。

为了适用动车组或列车模拟运动平台类型，中标人应与投标人指定制造企业进行安装设计联络，确定供电条件。

3.3.2 各部缆线要有与插座相对应的标识。

3.3.3 环境条件

1）安装设备总高度满足机车车辆限界的要求；

2）设备工作温度：-10℃～+60℃；

3）设备存储温度：-40℃～+105℃；

4）相对湿度：≤95％（月平均最低温度为25℃）；

5）海拔高度：不高于5000米；

6）在阴雨天或八级（风速17.2m/s～20.7m/s）以下风中应能正常工作，灰尘、风沙及阳光不影响正常监控。

3.3.4 技术参数

3.3.4.1 车地传输设备

1.无线通讯模块支架：

1) 安装方式：固定安装方式；

2) 同时支持zigbee协议，NRF传输方式；
3) 支持协议频段：2.4GHz。

2.振动传感器：

1) 含232/485接口；

2) 兼容可接收modbus通讯协议数据；

3) 支持802.11/802.15.4协议；

4) 支持芯片内嵌高速8位处理器，能与Intel 8051指令兼容；

5) 支持16 KB 片上程序存储器 ；1 KB 片上数据存储器；512 字节非易失性数据存储器； AES对称加密硬件加速；

6) 至少具有15个 I/O引脚端口，片内的硬件资源可通过可编程的多功能I/O来实现；

7) 2.4G GFSK射频收发器：接收灵敏度-82～-94dBm,发射功率0～17dBm，工作频率范围2.4～2.525G；

8) 支持无线速率240Kbps-1Mbps；

9) 可选工作频道125；

10) 温度范围-40～80℃；

11) ADC具有6位、8位、10位、12位分辨率，14路输入通道，单端或差分输入；

12) 支持自动应答及自动重传功能；

13) 支持硬件调试器，硬件支持固件更新；

14) 工作电压：1.9V～36V；

15) 支持传统“无线串口式”应用方式；

16) 支持对节点信息进行采集，如芯片温度、电池电压、通讯信号质量（RSSI）值等；

17) 可外接多种类型传感器，如TTL电平输出式、模拟量输出式；

18) 可外接精准电压源，实现4～20mA电流的精确采集；

19) 可外接专用数字总线式传感板，对温湿度进行高精度采集；

20) zigbee/nrf传输模块：无线传输距离>500m；

21) 采用太阳能供电、并包含20000mA锂电池。

3.传输节点：

1) 支持802.11/802.15.4协议；

2) 支持芯片内嵌高速8位处理器，能与Intel 8051指令兼容；

3) 支持16 KB 片上程序存储器 ；1 KB 片上数据存储器；512 字节非易失性数据存储器； AES对称加密硬件加速；

4) 具有15个 I/O引脚端口，片内的硬件资源可通过可编程的多功能I/O来实现；

5) 2.4G GFSK射频收发器：接收灵敏度-82～-94dBm,发射功率0～4dBm，工作频率范围2.4～2.525G；

6) 支持无线速率256kbps；

7) 可选工作频道125；

8) 温度范围-40～80℃；

9) ADC具有6位、8位、10位、12位分辨率，14路输入通道，单端或差分输入；

10) 支持自动应答及自动重复功能；

11) 支持硬件调试器，硬件支持固件更新；

12) 工作电压：1.9～36V；

13) 支持传统“无线串口式”应用方式；

14) 支持对节点信息进行采集，如芯片温度、电池电压、通讯信号质量（RSSI）值等；

15) 可外接多种类型传感器，如TTL电平输出式、模拟量输出式；

16) 可外接精准电压源，实现4～20mA电流的精确采集；

17) 可外接专用数字总线式传感板，对温湿度进行高精度采集；

18) zigbee/nrf传输模块  无线传输距离>500m；

19) 采用太阳能供电、并包含至少20000mA锂电池。

   4.汇聚节点：

1) 至少2个千兆自适应网口；

2) 至少1个RS232接口、1个RS232/422/485接口；

3) 至少2个USB 3.0 端口；

4) CPU：至少i5主频3.0GHz，缓存≥3M；

5) 内存：至少2GB DDR3内存，可支持到8GB；

6) 硬盘：至少500GB硬盘， 接口：SATA；

7) 主板支持远程唤醒功能网卡，双千兆自适应以太网卡支持远程唤醒功能，支持SNMP及远程唤醒；

8) 具有NRF和zigbee无线通信方式转换模块；

9) RFID/ZigBee通信模块。其中RFID采用NRF24L01/E1模块，ZigBee采用CC2530+CC2591模块；

10) 采用WiFi+ZigBee整合模块；

11) 存储器: 至少512 MB DDR3 (1066 Mbps)、256Mb 四位SPI FLASH、4 GB SD卡；

12) 通信连接: 至少10/100/1000 以太网（Ethernet）、USB OTG (Device/Host/OTG)、USB UART；

13) 扩展连接:FMC (Low Pin Count)、Pmod™插座 (2×6) 至少4个；

14) 视频显示:HDMI (1080p 60fps+ audio)、VGA、128×32 OLED、至少9个用户 LED；

15) 输入: ≥6路；

16) 音频:24位立体声CODEC；

17) 模拟Xilinx XADC 插座、支持至少4路模拟输入；电源:12V DC  @ 3.0 A (Max)。

   5.嵌入式工控机：

1) Intel Core i7-2600以上，主频3.4GHz；

2) Intel Q77芯片组以上；

3) 单条内存至少8G；

4) PCI插槽：≥4个;

5) PCI-E插槽：PCI-EX1：≥1个，PCI-EX16：≥1个； 

6) 硬盘：≥8TB，并且具有硬盘前置易插拔结构；

7) 光驱：DVD-RW；

8) R232串口：≥2个；

9) 前置USB3.0：≥2，后置USB2.0：≥4，USB3.0：≥2；

10) 网卡：10M/100M/1000M自适应网口至少2个；

11) 接口需求：VGA：≥1个， HDMI：≥1个；DVI：≥1个；

12) 电源需求：标准ATX电源；

13) 采用铜芯或铜质热管结构主动散热器；

14) 所提供的工控机产品机箱后必须具备电源线插头固定装置，防止电源线脱落；

15) 所提供的工控机产品均需装配有下压式的内存防松装置；

16) 所提供的工控机产品必须配备下压式PCI及PCI-E标准全高或半高板卡固定配件。

6.协议转换模块：

1) 支持RFID、NRF、WIFI等无线通信方式；

2) 支持RS232/RS485信号、模拟电压信号或模拟电流信号转换为可无线传输的数字信号。

3.3.4.2地面主控中心设备

1.应用服务器：

1) CPU：≥八核；

2) 内存：≥32GB；

3) 系统硬盘：≥3×300GB；

4) 主频：≥2.2 GHz；

5) 光盘驱动器：DVD-RW；

6) 网卡：≥4端口千兆网卡 ；

7) 接口：至少含有4个USB接口，支持RS232、并口、PS／2等接口；

8) 配置PCI插槽至少6个；

9) 自带USB接口的键盘、光电鼠标；

10) 热插拔交流冗余电源至少2个。

2.数据库服务器：

1) CPU：≥八核；

2) 内存：≥32GB；

3) 系统硬盘：≥3×300GB；

4) 主频：≥2GHz；

5) 光盘驱动器：DVD-RW；

6) 网络接口：至少含有4个≥1Gb的端口；

7) 接口：至少含有4个USB接口，支持RS232、并口、PS／2等接口；

8) 配置PCI插槽至少4个；

9) 自带USB接口的键盘、光电鼠标；

10) 热插拔交流冗余电源。

   3.客户操作端PC机：

1) CPU：≥四核；

2) 内存: ≥4GB；

3) 系统硬盘：≥1TB；

4) 主频：≥3.2 GHz；

5) 光盘驱动器：DVD-ROM；

6) 网卡：至少千兆以太网卡；

7) 网络接口：RJ45；

8) 其他接口：电源接口，S/PDIF输出接口，PS/2；

9) 显示器：≥22寸LED显示器。

   4.交换机：

1) 背板带宽：≥192Gbps；

2) 包转发率：≥30Mpps；

3) 端口结构：非模块化；

4) 电源电压：AC 100-240V，50-60Hz；

5) 端口描述：至少16个10/100/1000Base-T以太网端口，4个1000Base-X SFP千兆以太网端口；

6) 传输速率：≥1000Mbps；

7) 传输模式：支持全双工；

8) VLAN：支持基于端口的VLAN（4K个）；

9) QOS：支持IEEE 802.1p/DSCP优先级；支持优先级映射；支持端口信任模式；支持端口信任模式；支持端口队列调度（SP/WRR/SP+WRR）；

10) 工作温度：0-45℃；

11) 工作湿度：10%-90%（非凝露）。

    5.大数据处理服务器：

1) 外形：机架式；

2) CPU：四核×2；

3) 内存：8GB DDR4内存，可扩充到768GB；

4) 系统硬盘：2×300GB  6Gbps 3.5英寸热插拔硬盘；

5) 硬盘托架：11/12系列 3.5英寸热插拔托架；

6) 主频：2 GHz；

7) 光盘驱动器：DVD-ROM内置光驱/适用于塔式服务器；

8) RAID卡： RAID 1G 控制器；

9) 网卡： 1Gb 网络子卡；

10) 远程控制卡： iDRAC8 Express；

11) GPU：NVIDIA Tesla K40 GPU加速卡；

12) 接口：至少含有4个USB接口，支持RS232、并口、PS／2等接口；

13) 配置PCI插槽4个；

14) 电源：单个热插拔电源 (1+0) 1100W；

15) 其他配件：导轨。

6.预警服务器：

1) CPU：≥6核；

2) 主频：≥2GHz；

3) 内存：≥32G；

4) 硬盘：≥1TB×2；

5) 光盘驱动器：DVD-ROM；

6) 网络接口：10/100/1000M自适应端口至少2个；

7) 接口：含有至少4个USB、并口、PS／2等接口串口(RS232) 1端口；

8) 主板：PCI插槽至少4个；

9) 电源：热插拔交流冗余电源。

7.列车模拟运动平台：

1) 可容纳服务器、视频探测等设备；

2) 可在运动状态下保证其运载的设备安全稳定运行；

3) 具有良好的无线信号通透性。

8.视频编码板：

1) 协议：支持千兆网络传输程序，支持ping，TCP、UDP、IP传输协议；

2) 编码：支持H.264 JPEG 压缩编码，支持动态目标识别；

3) 支持FPGA程序JTAG,AS模式配置；

4) 支持FPGA的CameraLink图像输入，RS232/485信号传输；

5) 支持FPGA的 SDRAM数据读写；

6) 温度:0 到 +50 °C ；
7) 湿度:10~90% 非凝结性 ；
8) 供电：输入：12V直流，10W。

3.3.4.3车载处理及显示设备

1.嵌入式工控机：

1) Intel Core i7-2600以上，主频3.4GHz；

2) Intel Q77芯片组以上；

3) 单条内存至少8G；

4) PCI插槽：≥4个;

5) PCI-E插槽：PCI-EX1：≥1个，PCI-EX16：≥1个； 

6) 硬盘：≥8TB，并且具有硬盘前置易插拔结构；

7) 光驱：DVD-RW；

8) R232串口：≥2个；

9) 前置USB3.0：≥2，后置USB2.0：≥4，USB3.0：≥2；

10) 网卡：10M/100M/1000M自适应网口至少2个；

11) 接口需求：VGA：≥1个， HDMI：≥1个；DVI：≥1个

12) 电源需求：标准ATX电源；

13) 采用铜芯或铜质热管结构主动散热器；

14) 所提供的工控机产品机箱后必须具备电源线插头固定装置，防止电源线脱落；

15) 所提供的工控机产品均需装配有下压式的内存防松装置；

16) 所提供的工控机产品必须配备下压式PCI及PCI-E标准全高或 半高板卡固定配件。

    2.触摸屏：

1) 垂直可视角度：60°；

2) 黑白响应时间：≤2毫秒；

3) 灰阶响应时间：≤3毫秒；

4) 点距: 0.276mm；

5) 面板类型: TFT；

6) 接口类型: VGA；

7) 平均亮度: 450cd/m2；

8) 分辨率：≥1024×768；

9) 水平可视角度: 100°；

10) 屏幕比例: 4:3；

11) 标称对比度: 700:1；

12) 屏幕类型: LCD。

 3.KVM

1) 内建多组RJ-45介面，搭配专用的介面转换模块，透过CAT5/CAT5E/CAT6 UTP线缆与电脑连接，距离最远可达300m；

2) 双控制端设计KVM一体机，内置CAT5 KVM Switch(端口：8个)及一组 LCD屏幕+键盘+触控板鼠标，可操控至少8台计算机，可外接至少1套键盘、鼠标、显示器；

3) 具有串接扩充功能，至少支持三级串接；

4) 采用隔离技术与仿真技术，避免键盘鼠标的串扰现象，支持同时开机及热插拔；

5) 支持SUN, Windows,NT,UNIX,LINUX,NOVELL,DOS等多种平台；

6) 支持所有PS/2、USB接口兼容机和服务器；

7) 支持所有SUN,IBM,COMPAQ,HP,DELL,LENOVO,TEL,等原装服务器和工控机；

8) 支持全线模拟显示标准；

9) 显示分辨率1280×1024；

10) 至少具有面板按键、热键切换、OSD切换三种切换方式及密码保护、自动扫描功能。

4.雷达适配设备：

1) 供电要求：220V；

2) 支持三维数据重建功能；

3) 驱动支持：雷达驱动、人机交互控制平台驱动；

4) 其它支持：实时数据同步传输。

 5.UPS单元（大容量）：

1) UPS类型：在线式；

2) 额定功率：5KVA； 

3) 电源效率：≥92%；

4) 转换时间：0 ms； 

5) 噪声：≤50 dBA； 

6) 输出电压范围： 220-380 V； 

7) 输出电压频率范围：45-55 Hz； 

8) 输入电压范围：220V；

9) 后备时间：>5分钟；

10) 工作温度：0-40℃；

11) 工作湿度：5-95%；

12) 存储温度：-25-55℃；

13) 存储湿度：5-95%。

6.UPS单元（小容量）：

1) UPS类型：在线式；

2) 额定功率：2KVA；

3) 电源效率：≥92%；

4) 转换时间：0 ms；

5) 噪声：≤50 dBA；

6) 输出电压范围：220-380 V； 

7) 输出电压频率范围：45-55 Hz； 

8) 输入电压范围：220V；

9) 电池类型：内置电池，可热插拔；

10) 后备时间：>5分钟；

11) 工作温度：0-40℃；

12) 工作湿度：5-95%；

13) 存储温度：-25-55℃；

14) 存储湿度：5-95%。

3.3.4.4地面监控设备：
     1.高速视频采集卡：

1) 总线接口：支持PCI-E X16；

2) 网络接口：标准RJ45千兆网络接口1个，能够连接GigE图像采集设备；

3) 支持分辨率：≥1920×1080；

4) 帧率：≥60fps；

5) 采集格式：支持RGB32、RGB24、RGB16、RGB15、RGB8、YUV422/420、GARY8等图像格式；

6) 输入制式：标准PAL、NTSC、SECAM等信号制式；

7) 采集颜色：彩色；

8) 最大功耗：≤10W；

9) 可以连接多种设备，支持热插拔，无需断电就可添加或移除设备。

  2.网络存储设备：

1) 网络视频输入：至少128路；

2) 视频输出：HDMI(14路)、VGA(1路)；

3) 网络接口：RJ45 10M/100M/1000M 自适应以太网口、光传输接口；

4) 硬盘类型：至少24个SATA 接口；

5) 阵列功能：支持RAID卡，Raid 0/1/5/10；

6) 录像管理：支持录像模式、回放模式、备份模式等；

7) 网络协议：HTTPS、UPnP（即插即用）、SNMP（简单网络管理）、NTP（网络校时）、SADP（自动搜索 IP 地址）、SMTP（邮件服务）、NFS（接入 NAS）、iSCSI（IP SAN 应用）、PPPoE（拨号上网）、DDNS（动态域名解析）等；

8) 网络接口：至少4个RJ45 10M/100M/1000M 自适应以太网口、4个光传输接口；

9) 串行接口：至少1个标准RS-485串行接口（预留），1个键盘(KB)485串口，1个RS-232串行接口；

10) USB接口：至少3个，前面板1个USB2.0接口、后面板2个USB3.0接口；

11) 存储空间：≥20TB；

12) 电源：AC220V；

13) 功耗：≤100W（不含硬盘）。
  3.图像处理单元：

1) 外形：机架式；

2) CPU：四核×2；

3) 内存：8GB DDR4内存，可扩充到768GB；

4) 系统硬盘：2×300GB  6Gbps 3.5英寸热插拔硬盘；

5) 硬盘托架：11/12系列 3.5英寸热插拔托架；

6) 主频：2 GHz；

7) 光盘驱动器：DVD-ROM内置光驱/适用于塔式服务器；

8) RAID卡： RAID 1G 控制器；

9) 网卡：1Gb网络子卡；

10) 远程控制卡：iDRAC8 Express；

11) GPU：NVIDIA Tesla K40 GPU加速卡；

12) 接口：含有USB：4、并口、PS／2等接口串口(RS232) 1端口；

13) 配置PCI插槽4个；

14) 电源：单个热插拔电源 (1+0) 1100W；

15) 其他配件：导轨。

 4.移动滑索车支架：

1) 可支撑固定滑索车及索道；

2) 载重：可支撑滑索车。

 5.移动滑索车索道：

1) 是否有阻尼装置：是；

2) 至少可承载滑索车；

3) 材质：防锈防腐；

4) 钢索可弯曲。

 6.移动滑索车：

1) 可承载监测及相关设备；

2) 是否有防脱装置：是；

3) 是否具有缓冲装置：是；

4) 是否具备调速功能：是；

5) 是否具备定位功能：是。

3.3.5振动与冲击

列车运行环境监控设备—数据处理设备应满足GB/T 21563的规定。

3.3.6 可靠性

3.3.6.1在正常维修保养且有零配件条件下，维修时间小于1h的较小故障，间隔不少于1个月；

3.3.6.2在正常维修保养且有零配件条件下，维修时间小于4h的一般故障，间隔不少于2个月；

3.3.6.3在正常维修保养条件下，维修时间小于3天的大故障，间隔不少于12个月；

3.3.6.4在正常维修保养条件下，系统使用寿命不少于24个月。

3.3.7 电磁兼容性

列车运行环境监控设备—数据处理设备与动车组或其他地面设备均应具有良好的电磁兼容性，符合GB/T24338.4的要求，相互不影响对方正常工作。

3.3.8 标记

各系统单元及其主要部件均应在明显位置设置可耐久使用的铭牌，铭牌应清晰标示以下内容：

1）系统单元名称及型号；

2）单位名称；

3）生产日期；

4）警示标志；

5）产品出厂编号。

3.3.9 标定

各系统单元应提供系统的标定手册，包括标定方法、标定程序、标定周期和专用设备清单等。

3.4 安装要求

安装基本要求应满足相关规定，根据所安装的动车组车型或列车模拟运行平台与投标人指定制造企业细化安装方案。

3.4.1 设备安装方式

中标人应与投标人指定制造企业进行安装设计联络，确定安装方式。

3.4.2各部缆线

各部缆线的规格和接插件型号应符合相关的技术条件，缆线长度由投标人与投标人指定制造企业共同确定，投标人在投标时应充分考虑设备安装位置的调整引起的缆线长度变化和价格因素，以适应地面、各型动车组或列车模拟运行平台的设备安装。
